FIRAT UNIVERSITESI TEKNOLOJI FAKULTESI
GORUS OTESI ARASTIRMA VE ANALIZ LABORATUVARI

GENEL TANITIM

Gorius Otesi Arastirma ve Analiz Laboratuvari, TUBITAK-1001 programi kapsaminda
desteklenen projeler basta olmak lzere, gérus hatti olmayan (Non-Line-of-Sight, NLOS)
goruntuleme teknolojileri Uzerine ileri dUzey arastirmalarin yurataldugu bir merkezdir.

Laboratuvarimizda, engellerin arkasindaki nesnelerin ve canlilarin tespitine yonelik
yenilikgi ydntemler gelistirilmektedir. Ozellikle deprem sonrasi arama-kurtarma
faaliyetlerinde kritik olan ilk 72 saatte, enkaz altindaki bireylere hizli ve etkin ulasimi
saglamak amaciyla lazer ve ses sinyallerinin yapay zeka ile analiz edilmesine dayall
sistemler Uzerinde calisitmaktadir.

Mevcut goruntileme yontemlerinin dezavantajlarini gidermeyi hedefleyen
laboratuvarimiz, lisansutstl 68rencilerin ve nitelikli arastirmacilarin yetistirilmesine katki
sunarak, savunma sanayii ve afet yonetimi gibi alanlarda ulkenin teknolojik kapasitesini
artirmayi hedeflemektedir.
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CIiHAZLAR VE TEKNIK ALTYAPI

Laboratuvar altyapimiz; Akustik (Ses) Tabanli Tespit Sistemleri, Optik (Lazer) Tabanli
Tespit Sistemleri ve Yiiksek Basarimli Veri isleme istasyonlari olmak iizere ic ana grupta
toplanmistir.

1. Akustik (Ses) Veri Toplama ve Analiz Sistemi

Bu sistem, gorus hatti disindaki (NLOS) ortamdan gelen birincil ve ikincil ses

yansimalarini toplayarak yapay zeka algoritmalari ile canli tespiti yapmak Uzere
tasarlanmigtir.
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1.1. Olgiim Mikrofonlan
e Marka/Model: Behringer ECM8000
o Teknik Ozellikler:
o Frekans Tepkisi: 15 Hz - 20 kHz (Lineer tepki)
o Tip: Omnidirectional (Tum yonlu) elektret kondenser
o Kullanilan Adet: 8 adet (Dizi halinde)

e Kullanim Amaci: Yansitici yluzeylerden ve gorus digi nesnelerden dénen hassas
akustik sinyallerin (birincil ve ikincil yansimalar) kayipsiz olarak kaydedilmesi icin
kullanilir.




1.2. Sinyal Kaynagi (Hoparlorler)

Marka/Model: Alpine S-S10TW
Teknik Ozellikler:
o Tip: Silk Dome Tweeter (Yuksek frekans surtcu)

o Calisma Araligi: 2 kHz - 20 kHz arasi "chirp" (civilti) sinyali Uretimine
uygun.

o Kullanilan Adet: 8 adet.

Kullanim Amaci: Hedef bdlgeye belirli frekans araliklarinda (Lineer Frekans
Modulasyonu) ses sinyalleri gondererek ortamin akustik haritasinin ¢ikarilmasini
saglar.

1.3. Ses Karti ve Sinyal isleme Donanimlari

Marka/Model: Behringer UMC1820 (Ses Karti) & Behringer MX8200
(Amfi/Splitter).

Teknik Ozellikler:
o Giris/Cikis: 8 Kanal es zamanl veri isleme kapasitesi.
o Ornekleme: Yiiksek ¢oziiniirliikli dijital-analog déniisim.

Kullanim Amaci: 8 mikrofondan gelen verilerin es zamanli olarak bilgisayara
aktarilmasi ve hoparlorlerin senkronize suralmesiislemlerini yuratar.

2. Optik (Lazer) Veri Toplama Sistemi

Bu sistem, lazer fotonlarinin sagilma prensibini kullanarak goérus alani digindaki
nesneleri %76'nin Uzerinde dogrulukla tespit edebilen hassas bir fotonik dlizenektir.
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2.1. Lazer Kaynagi ve Kontrol Unitesi
o Ozellikler: 650 nm dalga boyu (Kirmizi Lazer), ESP32 Mikrodenetleyici kontrolli.

e Kullanim Amaci: Hedef yuzeye foton demetleri gondererek sagilma (scattering)
yaratmak ve ortami taramak.

2.2. SPAD ve TCSPC Dedektor Sistemi

e Donanim: Tek Foton Sayimli Avalanche Diyot (SPAD) ve Zaman Korelasyonlu Tek
Foton Sayimi (TCSPC) modaulu.

o Teknik Ozellikler:
o Hassasiyet: Tek bir fotonu dahi algilayabilme.
o Gozunurluk: Pik saniye mertebesinde zaman olcumu.

e Kullanim Amaci: Geri donen ¢ok zayif lazer yansimalarini (fotonlarn) yakalayarak,
Isigin ucus suresini (ToF) ve yogunlugunu analiz eder.

2.3. Tarama Sistemi (Galvonometre)
o Ozellikler: Cift eksenli galvo aynalar, 50x50 tarama dizisi.

¢ Kullanim Amaci: Lazerisinini x ve y koordinatlarinda ¢ok hizli ve hassas bir
sekilde yonlendirerek ortamin taranmasini saglar.

3. Veri isleme ve Yapay Zeka istasyonlari

Laboratuvarda toplanan yuksek boyutlu verilerin (Big Data) islenmesi, sinyal 6n isleme
(garaltd filtreleme, MFCC, STFT) ve Derin Ogrenme (CNN, RNN, Random Forest)
modellerinin egitilmesi i¢in yiksek performansli ig istasyonlar kullanilmaktadir.

3.1. Mobil is istasyonu - 1
¢ Marka/Model: Monster Tulpar T7 v20.6
o Teknik Ozellikler:
o lIslemci: Intel® Core™i7-13700H (14 Gekirdek, Max 5.00 GHz)

o Ekran Karti (GPU): NVIDIA® GeForce® RTX4060 (8GB GDDR6, 128-Bit,
DX12) - Yapay zeka model egitimi icin CUDA cekirdekleri.

o RAM: 16GB DDR4 3200MHz
o Depolama: 500GB M.2 SSD PCle 4.0

e Kullanim Amaci: Lazer ve ses verilerinin gercek zamanl gorsellestirilmesi ve
Windows tabanli simulasyon yazilimlarinin ¢alistirilmasi.



3.2. Mobil is istasyonu - 2

e Marka/Model: Apple MacBook Pro 14" (M4 Cip)

e Teknik Ozellikler:

o lIslemci: M4 Cip (10 CPU, 10 GPU)

o Bellek: 24GB Unified Memory (Birlesik Bellek)

o Depolama: 1TB SSD

¢ Kullanim Amaci: Buyuk veri setlerinin analizi, Python/TensorFlow tabanli yapay
zeka modellerinin gelistirilmesi ve Unix tabanli bilimsel hesaplamalar.
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