Yazilim Miihendisligi Anabilim Dali Lisansiistii Ders Listesi

D.Kodu Dersin Ada Teori Uyg. | Kredi
YMTS501 | Yiiksek Lisans Semineri -
YMT502 | Doktora Semineri - - -
YMT503 | Dagitik Uygulama Gelistirme ve Tasarimu 3 0 3
YMT504 | Yazilim Tasarim Siireci 3 0 3
YMT505 | Yazilim Proje Yonetimi 3 0 3
YMT506 | ileri Yazilim Yonetimi 3 0 3
YMT507 | Yazilim Kalite Miihendisligi 3 0 3
YMT508 | Yazilim Giivenligi 3 0 3
YMT509 | ileri Veritabani Sistemleri 3 0 3
YMT510 | ileri Veri Madenciligi 3 0 3
YMT511 | lleri Bilgisayar Aglari 3 0 3
YMT512 | Yazilim Gereksinim Miihendisligi 3 0 3
YMT513 | Yazilim Test Etme ve Dogrulama 3 0 3
YMT514 | Nesne Tabanli Tasarim ve Programlama 3 0 3
YMT515 | Yazilim Miihendisligi Uygulamasi 2 2 3
YMT516 | Grafiksel Kullanici Araylizii Tasarimi ve Degerlendirmesi 3 0 3
YMT517 | Kullanicy/Sistem Arayiiz Tasarimi 3 0 3
YMT518 | Yazilim Mimarisi 3 0 3
YMT519 | Veri Yapilar1 ve Algoritmalari 3 0 3
YMT520 | Yazilim Sistemlerini Modelleme ve Analizi 3 0 3
YMT521 | internet Programlama 3 0 3
YMT522 | Web Uygulamalar1 Gelistirme 3 0 3
YMT523 | insan Bilgisayar iletisimi 3 0 3
YMT524 | Gomiilii Sistemler 3 0 3
YMT525 | Yazilim Gelistirme Uygulamasi 2 2 3
YMT526 | Bigimsel Yontemler 3 0 3
YMT527 | Veri Modelleme 3 0 3
YMT528 | Yazilim Geligtirme Yontemleri I 3 0 3
YMT529 | Yazilim Gelistirme Yontemleri I1 3 0 3
YMT530 | Elektronik Ticaret 3 0 3
YMT531 | Karar Destek Sistemleri 3 0 3
YMT532 | Yiiksek Basarimli Programlama 3 0 3
YMT533 | Telekomiinikasyon Yazilim Miihendisligi 3 0 3
YMT534 | Yazilim Ekonomisi 3 0 3
YMT535 | Gergek Zamanl Sistemler Igin Yazilim Gelistirme 3 0 3
YMT536 | Yazilim Olgiitleri 3 0 3
YMT537 | Bilgi Mithendisligi 3 0 3
YMT538 | Yazilim Miihendisleri i¢in Profesyonel iletisim Becerileri 3 0 3
YMT539 | Yazilim Tahmini 3 0 3
YMT540 | Miihendislik Yazilim Uygulamalari 2 2 3
YMT541 | Yazilim Miihendisligi’nde Ozel Konular 3 0 3
YMT542 | Yapay Zeka ve Yazilim Ajanlari 3 0 3
YMT543 | Dagitik Sistem Programlama 3 0 3
YMT544 | Bilisim Kurami ve Kodlama 3 0 3
YMT545 | Evrimsel Hesaplama 3 0 3
YMT546 | Bilgisayarli Ceviri 3 0 3
YMT547 | Robotik ve Programlama 3 0 3
YMT548 | Robotlarda Zeka 3 0 3
YMT549 | Adli Bilisim 3 0 3
YMT550 | Siber Savas ve Ter6rizm 3 0 3
YMT551 | Sayisal Giivenlik 3 0 3
YMTS552 | Tibbi Bilisim 3 0 3
YMT553 | Biligim Hukuku 3 0 3




D.Kodu Dersin Ad1 Teori Uyg. | Kredi
YMT554 | Optimizasyon Yontemleri I 3 0 3
YMT555 | Optimizasyon Yontemleri I1 3 0 3
YMT556 | Sayisal Goriintii Isleme 3 0 3
YMT557 | Sayisal isaret Isleme 3 0 3
YMT558 | Kriptoloji 3 0 3
YMT559 | Veri Kodlama ve Sikistirma Teknikleri 3 0 3
YMT560 | Mobil Sistemler Tasarimi ve Programlanmasi 3 0 3
YMT561 | Bilgisayarli Grafik ve Animasyon 3 0 3
YMT562 | Paralel Algoritmalar 3 0 3
YMT563 | Coklu Ortam Giivenligi 3 0 3
YMT564 | Coklu Ortam Damgalama Teknikleri 3 0 3
YMT565 | Konusma Tanima ve Uretme 3 0 3
YMT566 | Siirii Zekasina Dayali Algoritmalar 3 0 3
YMT567 | Tibbi Goriintiileme ve Analiz Teknikleri 3 0 3
YMT568 | Makine Ogrenmesi 3 0 3
YMT569 | Karmasik Aglar 3 0 3
YMT570 | Web Madenciligi 3 0 3
YMT571 | E-Doniisiim ve YoOnetimi 3 0 3
YMT572 | Bilisim Sistemlerinde Diizenleyici ve Yasal Acilar 3 0 3
YMT573 | Sensor Aglart 3 0 3
YMT574 | ileri Ag Giivenligi 3 0 3
YMT575 | Ag Optimizasyonu ve Programlamasi 3 0 3
YMT576 | Hesapsal Zeka 3 0 3
YMT577 | Nesneye Dayali Modelleme ve Tasarim 3 0 3
YMT578 | Yaklasim Algoritmalari 3 0 3
YMT579 | Makine Gormesi 3 0 3
YMT580 | Oriintii Tanima 3 0 3
YMT581 | ileri Bilisim Matematigi 3 0 3
YMT583 | Kaba Kiimeler ve Uygulamalari 3 0 3
YMT584 | ileri Algoritma Analizi 3 0 3
YMT599 | Yiiksek Lisans Tezi - - -
YMT600 | Doktora Tezi - - -
YMT601 | Uzmanlik Alan Dersi 6 0 0




YAZILIM MUHENDISLiGi ANABILiM DALI DERSLER VE iCERIKLERI

YMT501 Yiiksek Lisans Semineri ---
Bu ders yazillm miihendisligi alaninda giincel konular ve sorunlarin seminer yaklagimiyla
incelenmesini kapsar.

YMT502 Doktora Semineri ---
Bu ders yazillm miihendisligi alaninda giincel konular ve sorunlarin seminer yaklasimiyla
incelenmesini kapsar.

YMTS503 Dagitik Uygulama Gelistirme ve Tasarimi 303
Internet ve iliskisel veritabani kullanarak uygulama gelistirme, bu uygulamalar1 diger sistemlerle
biitiinlestirilmesi. Model goriiniin kontrollii (MVC) mimarisi, web servisleri, asenkron ileti servisleri,
nesne-iliskisel eslesme.

YMT504 Yazihm Tasarim Siireci 303
Tasarim ve mimari gosterimleri. Yazilim mimarileri ve tasarim planlari. Tasarim yontemleri. Tasarim
durum degerlendirmesi. Tasarim kalite giivencesi. Tasarim dogrulama. Bir uygulamanin grup halinde
tasarim ve kodlamasi.

YMTS505 Yazilim Proje Yonetimi 303
Baglatma ve kapsam tanimi, yazilim proje planlama siireci; teslimleri, ¢aba, zamanlama ve maliyet
tahmini, kaynak tahsisi, risk yonetimi, kalite yonetimi, proje planlama ve tahmin araglari. Yazilim
projelerinin yonetilmesi (tedarik¢i ve tageron sdzlesme yonetimi, dl¢lim slirecinin uygulanmasi, izleme
ve kontrol siireci, raporlama), gozden gegirme ve degerlendirme, projenin bitirilmesi.

YMTS506 fleri Yazihm Y6netimi 303
Yazilim yonetimi, proje planlama, siire¢ modeli, yasam dongiisii modeli, toplam kalite yonetimi
(TQM), yazilim kalite giivencesi, maliyet tahmini, konfiglirasyon yonetimi.

YMTS507 Yazihm Kalite Miihendisligi 303
Bir yazilim projesinde uygun kalite hedeflerini se¢cimi ve uygulanmasi, denetim kurallari, manuel ve
otomatik statik analiz teknikleri, test edilebilirlik i¢in tasarim ve test planlama, yiiriitme.

YMTS508 Yazilim Giivenligi 303
Yazilim giivenligine giris, yazilim giivenligini etkileyen konular, klasik yazilim giivenilirlik modelleri.
Siber saldirilar1 azaltmak i¢in kod aligtirmalari. Yazilim miihendisini daha iyi bir gelistirici yapacak
kodlama teknikleri. Giivenlik ilkeleri, tehdit modelleme, arabellek aginimi, en az ayricalik, veri
koruma sorunlar1 ve veritabani, web girig konulart.

YMTS509 ileri Veritabam Sistemleri 303
Veritabani ile ilgili son konular ve gelismeler, veritabani yonetim sistemleri ve uygulamalari:
Genisletilebilir etiketleme dili (XML), nesne tabanli veritabani, sorgu isleme, indeksleme, depolama
yapilari, eszamanlilik kontrolii, glivenlik, veri ambarlari, tibbi veritabanlari, veritabani tasarima.

YMT510 leri Veri Madenciligi (Advanced Data Mining adiyla ingilizce acild1)

303
Veritabanlari, veri ambarlar1 ve veri madenciligi, veri 6n isleme ve temizleme, iligkili madencilik,
oznitelik ¢ikarma, siniflandirma ve regresyon. Ornek ¢aligmalar: Sepet analizi, kredi risk analizi, v.b.

YMT511 ileri Bilgisayar Aglar1 (Advanced Computer Networks adiyla Ingilizce acild)

303
Ag katmam1 ve mimarileri, referans modelleri. Fiziksel katman ve veri iletisimi konulari. Veri
baglantis1 katmani. Yerel ag baglantisi, Ethernet, koprii ve anahtarlar. Ag katmani konular,



yonlendirme kontrolleri, Internet Protokolii, yonlendirme protokolleri. Tasima katmani servisleri ve
protokolleri. TCP ve UDP. Ag programlama. Uygulama katmani konular1 ve protokolleri.

YMT512 Yazilim Gereksinim Miihendisligi 303
Sistem ve yazilim gereksinim miihendisligi. Tanimlama, ortaya c¢ikarma, modelleme, analiz,
ozelliklendirme, yonetim ve fonksiyonel/fonksiyonel olmayan gereksinimlerin gelistirilmesi. Yazilim,
donanmim ve organizasyon arasindaki etkilesimler. Gereksinim ve dizayn arasindaki baglanti.
Gereksinim mithendisligindeki kritik konular.

YMT513 Yazilim Test Etme ve Dogrulama 303
Yazilim test etmenin teorik ve pratik yonleri, test kosullar1 igin gereksinimlerin analiz edilmesi ve test
raporu hazirlanarak test aktivitelerinin yapilmasi, test tiirleri. Organize olarak herhangi bir kiigiik veya
orta 6l¢ekli yazilim projesi i¢in yazilim test agamasinin tamamlanmasi.

YMT514 Nesne Tabanh Tasarim ve Programlama 303
Siniflar, kapsiilleme, miras ve polimorfizm gibi nesneye yonelik, temel teorik ve pratik konular. Nesne
tabanli analiz ve tasarim, veritabani ve teknoloji transferi konulari. Java veya C++ gibi nesne tabanli
programlama kullanma. Program tasarimi ve uygulamasi.

YMTS51S Yazihm Miihendisligi Uygulamas: 223
Ogrencilerin derste veya daha dnceden 6grendiklerini pratik yapabilecekleri bir proje dersidir. Dersin
ilk haftasinda 6grenciler proje gruplarini ve proje konularin belirlerler ve donem boyunca bu proje ile
ugragirlar.

YMT516 Grafiksel Kullanic1 Arayiizii Tasarimi ve Degerlendirmesi 303
Interaktif uygulamalarin tasarimi ve degerlendirilmesi, kullanict ve gorev merkezli yaklasimlar ve
tasarimi, grafiksel tasarimin ana hatlari, arayiiz degerlendirme teknikleri ¢esitleri ve su anki arayiiz
trendlerine genel bakis. Ogrenciler donem boyunca bir uygulamanin arayiiziinii tasarlama, prototip
iiretme ve degerlendirme kisimlarini i¢eren bir projede grup halinde calisacaklardir.

YMT517 Kullanicy/Sistem Arayiiz Tasarimi 303
Insan-bilgisayar arayiizlerinin tasarimi ve Ol¢iimi. Kullanier odakli tasarimda giincel arastirmalar.
Kullanici/sistem arayliz tasarim kriterleri. Interaktif yazilim sistemleri igin test stratejileri olusturmak.

YMT518 Yazilim Mimarisi 303
Domaine 6zgii yazilim mimarisi(DSSA), mimari stiller, mimari agiklama dilleri, bilesen tabanl
yazilim gelistirme, yazilim konektorii, mimaride dinamizm vb. konular1 i¢eren yazilim mimarisindeki
state-of-theart metodu kavramlar1 ve metodolojisi. Fonksiyonel olmayan 6zellikler, mimari-tabanli test
ve analiz, yazillm mimarisindeki mevcut trendler ve yazilim mimarisi tasarim alternatifleri ve
degerlendirmesi.

YMT519 Veri Yapilari ve Algoritmalar: 303
Algoritma tasariminda genel stratejiler: bol ve yonet, ortalama ve en kotii durum karmasikligi, vb.
Secilen uygun veri yapilari: diziler, yiginlar, kuyruklar, agaglar, grafikler, hash tablolar1. Siralama ve
arama algoritmalari.

YMTS520 Yazilm Sistemlerini Modelleme ve Analizi 303
Soyut modellerin yazilim sistemlerinin 6zelliklerini ayarlamak i¢in nasil kullanilabilecegi. Yazilimin
soyut modellerini anlamak i¢in gerekli temel matematik kavramlar ve gereklilik nedenleri.

YMTS521 internet Programlama 303
Istemci ve sunucu programlama. Web-uygulama-veritabani sunucu mimarisi. Web sunuculari, servlet
ve apletler. Noktadan- noktaya uygulamalar. Ag programlama.

YMT522 Web Uygulamalari Gelistirme 303



Nesne-iligkisel eslesme, model goriiniim kontrolii (MVC) mimarisi, web servisleri, entegrasyon, mail
gonderme, giivenlik, web sunum katmani teknolojileri v.b. Bu konularin Groovy ve Grails
programlama dili kullanilarak gosterilmesi. Birim testi gibi hizli kodlama. Groovy ve Grails’e ek
olarak HTML, CSS, Javascript ve JQuery gibi diger web teknolojileri.

YMT523 insan Bilgisayar iletisimi 303
Diller, teknikler ve mekanizmalar1 tanimlamak ve insan ve bilgisayar uygulamalar1 arasindaki iletigimi
gelistirmek. Araylizde grafik kullanmak; multimedya ortamlari; alternatif G/C aygitlari, arayiiz
tasarimi sorunlari, kullanict merkezli tasarim ve gorev analizi. Komut dili s6zdizimi ve veri sunumu.

YMT524 Gomiilii Sistemler 303
Gomiilii sistemlerin tanimi. Gomiili islemciler, hafiza sistemleri, temel ¢evre birimleri. Kesmeler ve
istisnalar. Gergek zamanli isletim sistemleri. Gomiilii sistemler i¢in yazilim yazma. Oykiinme ve hata
ayiklama teknikleri. Ara bellege alma ve diger veri yapilari. Bellek ve performans dengesi. Yazilim ve
tasarim Ornekleri.

YMTS525 Yazilim Gelistirme Uygulamasi 223
Kaynak kod yonetimi ile nesne tabanli yazilim gelistirme. Entegre gelistirme ortamlari.
Uluslararasilastirma, siirdiirilebilir kodlama, yorum, test, vb.

YMTS526 Bicimsel Yontemler 303
Sembolik sistemlerin temelleri. Kesinlik ve ispat destekleyen programlama uygulamalari. Mantik
sentezi, fonksiyonel programlama dilleri, bildirimsel ve matematiksel anlambilim, tatmin edilebilirlik
ve dogruluk ispati, bicimsel modelleme.

YMT527 Veri Modelleme 303
Modelleme ve sorgulama iceren, uygulamali veritabani sistemleri dersidir. Dersin igerigi: veri tiirleri,
veri giidiimleme dilleri, genisletilmis veri tiirleri, veritabani tasarimi, giivenlik ve biitiinliik ilkesi.
Veritabani sistemleri i¢cin uygulama teknikleri. Veritabani uygulamalari tasarimi ve uygulamasi.

YMT528 Yazihm Gelistirme Yontemleri I 303
Yazilim yonetimi konulari. Yazilim proje yonetiminde ana konular. Yazilim proje yonetiminin temel
sorunlart. Proje personeli ve organizasyonu. Yazilimin boyutu, gelistirme siiresi, fiyati, biitgesi ve
program tahmini.

YMT529 Yazilm Gelistirme Yontemleri I1 303
Yazilim gelistirmede proje plan ve programinin detayl: sekilde incelenmesi. Yazilim siire¢ yonetimi.
Yazilim konfigiirasyon ydnetimi. Yazilim proje yonetimi i¢in kamu mali1 ve ticari araglar.

YMTS530 Elektronik Ticaret 303
Elektronik ticaret analizi. Elektronik ticaretin teknolojik altyapisi, web tabanli is 6rnekleri, internetteki
ekonomi ve is modeli, internet giivenligi, sosyal, yasal, etik ve genel politika konulari. Web tabanl
operasyonlar i¢in plan olusturma.

YMT531 Karar Destek Sistemleri 303
Is karar destek sistemleri. Karar destek sistemleri (DSS) ile rekabet avantaji kazanmak. Is karar siireg
analizi. Karar destek sistemleri tasarimi ve gelistirilmesi. DSS kullanici araylizlerinin tasarimi ve
degerlendirilmesi. DSS mimarisini anlama. Ag ve giivenlik sorunlari. Karar destek sistemlerinin
degerlendirilmesi.

YMT532 Yiiksek Basarimhi Programlama 303
Yiiksek performanshi bilgisayar mimarileri: mikroiglemciler, Flynn’s taksonomi, SIMD, MIMD,
SPMD, arabaglant: topolojileri, Beowulf kiimeleri. Onbellek optimizasyon teknikleri. Vektdrizasyon.
Paralel makine ve performans modelleri: PRAM, hizlanma, is verimi, O6l¢eklenebilirlik. Paralel
uygulamalar. Yiik dengeleme ve grafik boliimleme.



YMT533 Telekomiinikasyon Yazilim Miihendisligi 303
Telekomiinikasyon yazilim 6zellikleri. OSI ¢ergeve ve standardizasyon, protokol yigin ve katmanlari.
Tipik mekanizmalar: hata ve akis kontrolii, kurtarma. Protokol modelleme, resmi belirtim teknikleri,
modelleme dilleri SDL, MSC, LOTOS, ASN.1. Protokol y1gin ve katmanlar1 arayiiz tasarimi.

YMT534 Yazihhm Ekonomisi 303
Karar verme siireci; para-zaman degerlendirmesi, Onerilerin karsilastirilmasi; kar amagh kararlar, kar
amac1 giitmeyen kararlar; tahmin, risk ve belirsizlik, satin alma ve insa kararlari, dis kaynak maliyeti
ve geri doniisii.

YMT535 Ger¢ek Zamanh Sistemler I¢in Yazihm Gelistirme 303
Temel bilgisayar mimarisi ve donanim elemanlarinin ger¢ek zamanl sistemlerle ilgili konular1. Akis
diyagrami, durum gegis diyagrami ve Petri aglar1 gibi yazilim tasarimi ve tanimlama metotlari. Gergek
zamanli cekirdekler, gérev planlama, kesme gecikme siiresi, iletisim ve senkronizasyon konulari.

YMT536 Yazilim Olgiitleri 303
Olglim teorisi, yazilim oOl¢iitlerinin gelistirilmesi, onaylanmas:t ve kullanilmasi; maliyet tahmini,
tasarim Olgiitleri, yazilim karmagikligi ve yazilim giivenilirligi de dahil olmak {izere yazilim yasam
dongiisii.

YMTS537 Bilgi Miihendisligi 303
Merkezi ve dagitik bilgi sistemlerinde performans izleme, sorgu optimizasyonu ve ayarlari. Bilgi
deposu tasarimi ve bakimu ile ilgili iist diizey konular.

YMT538 Yazihm Miihendisleri i¢cin Profesyonel fletisim Becerileri 303
Kritik liderlik becerileri. Bireysel ve grup projesi gelistirilerek etkili sunum ve dokiimantasyon
yapilmasi. Verimli toplantilar yapmak, anlasmazliklar1 ¢6zmek (dinleyici olmak), ekip ortaminda
basarili bir sekilde ¢alismak, etik kararlar verebilmek.

YMT539 Yazilhm Tahmini 303
Uygulanabilir yazilim tahmini siiregleri. Belirsizlik ve ilkeli miizakere teknikleri. Yazilim tahmin
yontemleri ve araglari.

YMT540 Miihendislik Yazilim Uygulamalar 223
MATLAB, CATIA, AUTOCAD, MATHCAD, SOLIDWORKS gibi yazilimlar kullanilarak, ¢esitli
mithendislik hesaplama teknikleri, geometrik modelleme ve bilgisayar grafik teknikleri. Bilgisayar
destekli miihendislik analizi, bilgisayarli sayisal denetim vb. konularda algoritma olusturma.

YMT541 Yazihm Miihendisliginde Ozel Konular 303
Yazilim Miihendisligi’ndeki giincel konular iizerinde 6zel ¢aligsma.

YMT542 Yapay Zeka ve Yazihm Ajanlari 303
Arama, mantik, oyun oynama, birinci dereceden yiiklem mantig1, ¢ikarsama ve bilgi gosterimi ile ilgili
problemlerin yapay zekd ile ¢6ziimlenmesi. Elektronik ticaret ve robotik gibi ¢esitli uygulama
alanlarinin incelenmesi.

YMTS543 Dagitik Sistem Programlama 303
TCP/IP temelleri, siiregler arasi iletisim, is pargaciklar: ve durum degigkenleri, soketler, tasiyict katman arayiizii
(TLI) ve STREAMS kiitiiphanesi.

YMT544 Bilisim Kurami ve Kodlama 303

Bilgi (enformasyon) ol¢iisii, entropinin 6zellikleri, ortak ve kosullu entropi, Kaynak kodlama teknigi: Tek
¢oziilebilir ve aminda c¢oziilebilir kodlar,  giiriiltiisiiz kodlama teoremi, Huffman kodlari, Lempel-Ziv
Algoritmasi, Ayrik kanal modelleri: Ayrik belleksiz kanallar, kanal sigas1 ve hesaplama yontemleri, Kod ¢6zme



islemi: optimum ve en biiylik olabilirlikli kod ¢6zme, Kanal kodlama teknigi, Hata diizeltme kodlamasi:
Dogrusal blok kodlar, iireteg¢ ve eslik kontrol matrisleri, hata belirteci, Hamming kodlari, ¢evrimsel kodlar, BCH
kodlar1, katlamali kodlar, 6zellikleri, kodlayici ve kod ¢6ziicli yapilart.

YMT545 Evrimsel Hesaplama 303
Ana yaklagimlar; genetik algoritmalar, genetik programlama, evrimsel stratejiler, Genetik algoritmalara giris;
standart genetik algoritma, diger yontemlerle kargilagtirma, Matematiksel temeller; sema teoremi, yapi taslari
hipotezi, kodlama, basarim hesabi, basarim 6l¢ekleme, Genetik operatdrler; gaprazlasma, mutasyon, iireme,
segim yontemleri, Ileri operatdrler; diploid yapilar, baskinlik mekanizmalari, evirme ve diger yeniden dizme
yaklasimlari, nigler ve 6zellesme, paylasma ve isiisme, Paralel genetik algoritmalar, Ada modelleri, Toplum
genetigindeki istatistiksel analiz yontemlerinin uygulanmasi, Uygulama alanlari, Giincel arastirma konulari.

YMT546 Bilgisayarh Ceviri 303
Bilgisayarli ¢evirinin tarihgesi, Bilgisayarli ¢ceviri yontemleri, Denetimli dilde g¢eviri, Bilgisayar destekli ¢eviri,
Aktarim tabanli yontemler, Dilden bagimsiz gosterim tabanli yontemler, Ornek tabanli ceviri yontemi,
Istatistiksel bilgisayarli ceviri, Akraba diller arasinda bilgisayarli ¢eviri, Konusmadan konusmaya ceviri, Ceviri
kalitesinin degerlendirilmesi, Giincel bilgisayarli ¢eviri sistemlerinin ayrintilar: incelenir.

YMT547 Robotik ve Programlama 303
Robot kollar1 (Manipiilatorler), gosterimler ve doniisiimler, Denavit-Hartenberg yontemi, ileri kinematik, tersine
kinematik, dogrusal ve dongiisel hizlar, statik kuvvetler, Jacobian matrisi, tekillikler; manipiilatér dinamigi,
ivmeler, sanal is yaklagimi ile yari-statik inceleme; Newton-Euler ve Lagrange denklemleri ile ileri ve geri
dinamik, gezinge planlama ve spline yontemi; manipiilatdr denetimi, dogrusal ve dogrusal olmayan yontemler,
eklemlerin bagimsiz denetimi, uyumluluk, uyumlu hareket denetimi, kuvvet denetimi.

YMT548 Robotlarda Zeka 303
Mantik tabanli ¢alisan etmenler ve robotlar i¢in bilgi temsili ve ¢ikarsama, Belirsizlik durumlarinda ¢ikarsama,
Otonom etmenler i¢in planlama, Kosullu/siirekli planlama, Cizelgeleme ve optimizasyon, Eszamanli planlama
ve ¢izelgeleme, Robotlar i¢in olasiliksal ¢ikarsama, Olasiksal grafiksel modeller, Markov karar siirecleri, Kismi
gozlemlenebilir Markov Kkarar siiregleri, Destekli 6grenme, Coklu etmen/robot sistemleri, Kaynak atama,
Dagitilmis yapay zeka algoritmalart.

YMT549 Adli Bilisim (Digital Forensic olarak Ingilizce acild)

303
Adli bilimler ve adli bilisim, Adli bilisimin asamalari, Adli bilisimde delil toplama ve analizinde kullanilan
yazilim ve donanimlar, Dijital delillerin elde edilmesi ve analizi, Tahrip edilen, silinen veya yeniden
bicimlendirilen veri saklama birimleri (Sabitdisk, CD, DVD, tasinabilir bellek, cep telefonu, digital kamera)
iizerindeki delillerin kurtarilmasi, Delillerin adli imajlarda elektronik kesfi ve olay orgiisiiniin ¢ikarilmasi,
Sifreleme analizi ve sifre kurtarma.

YMT550 Siber Savas ve Terorizm 303
Siber terér orgiitlerinin hedefleri ve taktikleri, Siber savas egilimleri ve sonuglarini hafifletme, Elektronik saldiri
eylemlerini dnleme.

YMTS551 Sayisal Giivenlik 303
Temel giivenlik ihtiyaclari, Devlet gizlilik politikasi, Federal sifreleme standartlari, Mevcut farkli giivenlik
katmanlari, Kriptografi, Giivenlik yontemlerinin degerlendirilmesi ve se¢imi.

YMTS552 Tibbi Bilisim 303
Tibbi bilisime giris, Teknoloji ve tip, Tibbi uygulamalarda donanim ve yazilim, T1bbi veriler i¢in veri toplama ve
¢ozlimleme, Hasta gozlemleme, Elektronik hasta kayitlari, Hastane bilisim sistemleri, Tibbi goriintii arsivleme
ve iletim sistemleri, Tibbi tan1 destek sistemleri, Bir makine olarak insan viicudu, Fizyolojik sistemler, Tani
tekniklerinin en son durumu ve bunlarla ilgili 6lgme diizenleri, Hasta bakimi ve tedavisinde yeni teknolojiler,
Tipta bilgisayarlar, Klinik veri, Saglikla ilgili veritabanlari, Elektronik hasta verileri, Tele-tip, Tele-saglik, Tibbi
bilisimde ahlaki degerler.

YMTS553 Bilisim Hukuku 303
Bilisim teknolojilerinin beraberinde getirdigi hukuki sorunlarin belirlenmesi, Belli bagh internet ve hukuk
sorunlarina ¢oziim aranmasi, Internet alan adlar1 ve marka hukuku, bunlarin korunmasi, Elektronik ve mesafeli



sozlesmeler (kurulm351, genel islem sartlar1 vs.), Alan adlar1 ve korunmasi, Internet ve fikri haklar, 6zellikle P2P
dosya paylagma, Internette erisim engelleme ve yasal diizenlemeler, Bilgisayar programlarinin (yazilimlarin)
korunmasi ve website yapim s6zlesmeleri hakkinda bilgi edinme.

YMTS554 Optimizasyon Yontemleri I 303
Optimizasyon problemi modelleme kavramlari, Matematiksel program formiilasyonu; Dogrusal programlama,
Simpleks yontemi, Duyarlilik analizi, Ciftelik (duality) ve ¢iftes Simpleks yontemi, Ulagim, atama ve konaklama
modelleri, Ag modelleri ve ag Simpleks yontemi, Revize Simpleks yontemi, Siitun olusturma, Dantzig-Wolfe
ayristirmasi, Tam sayili programlama, Dal-sinir yontemi, ortiik numaralandirma, kesen diizlem yontemi, dal-
kesim yontemi, iliskili bilgisayar analiz ve programlama becerileri.

YMTSS5S Optimizasyon Yoéntemleri I1 303
Klasik optimizasyon kurami, Siirekli fonksiyonlarla optimizasyon, Tek degiskenli optimizasyon, Olurlu kiime
digbiikeyligi, amag¢ fonksiyonu disbiikeyligi ve yari-disbiikeyligi, Kisitlt ve kisitsiz ¢ok degiskenli optimizasyon,
Karush-Kuhn-Tucker optimallik sartlari, Varlik ve teklik teoremleri, kiiresel ve yerel optimallik, Dogrusal
olmayan programlama, Karesel programlama, Ayrisir programlama, Dogrudan arama ve egim yontemleri,
Sezgisel yontemler, Dogadan esinlenilmis algoritmalar, Dinamik programlama ve Markov karar siirecleri, Hedef
programlamasi ve cok-amacl optimizasyona giris, Iliskili bilgisayar analiz ve programlama becerileri.

YMTS556 Sayisal Goriintii isleme 303
Goriintii model 6rnekleme ve nicemleme, Pixel(noktacik) ve resim geometrisi arasindaki temel iliski, Iki boyutlu
Fourier doniisiimleri, Sayisal goriintii gosterimi, Goriintiiniin temelleri, Goriinti doniistiirme, Goriintii
zenginlestirme, Gorlintii restorasyonu, Yeniden olusturma, Nicemleme, ayrimlama, tanimlama, 6rnekleme,
Resim gelistirme, Uzaysal ve frekans alant metodlari.

YMTS557 Sayisal isaret isleme 303
Kesikli zaman isaretleri ve sistemleri, Kesikli Fourier doniisiimii, Ornekleme ve yeniden yapilandirma, Kesikli
zaman sistemlerinin yapilari, Siizge¢ tasarimi teknikleri, Hizli Fourier Dontigiimii yontemleri, Kesikli Fourier
doniistimii yontemiyle isaretlerin Fourier analizi, Eniyi siizgecleme ve dogrusal dngorti.

YMT558 Kriptoloji 303
Kriptografiye giris, Klasik kriptografi, Simetrik ve asimetrik sifreleme, DES, AES, Diffie-Hellman anahtar
degisimi, RSA, Rabin, ElGamal, Sahte-rastgele bitler, Kriptografik 6zet fonksiyonlari, Mesaj dogrulama kodlart,
Dijital imza, Dogrulama protokollerinin temelleri, Ger¢ek hayatta dogrulama.

YMT559 Veri Kodlama ve Sikistirma Teknikleri 303
Veri kodlama yontemleri, Farkli formattaki verilerin yapisi, Metinsel veri yapisi, Gorsel veri yapist ve kodlama
teknikleri, Video veri yapisi ve kodlama teknikleri, E-Kitap kodlama teknikleri (PDF, EPUB vs.), sikistirma
teknikleri, Statik sikistirma teknikleri (Huffman, Shannon-Fano vs.), Dinamik sikistirma teknikleri, V.42bis
sikisgtirma algoritmasinin analizi.

YMT560 Mobil Sistemler Tasarimi ve Programlanmasi 303
Programlanabilen mobil sistemler ve mimarileri, Mobil sistem bilesenleri, MikroJAVA ve 6zellikleri, Mobil
cihaz programlama teknikleri, Ornek uygulamalari ve konuyla ilgili gelismeler ve arastirmalar.

YMTS561 Bilgisayarh Grafik ve Animasyon 303
Bilgisayar grafiklerinin prensipleri, Problem ¢ozmede etkilesimli grafiksel metotlar, Cesitli gdsterim cihazlari
icin grafiksel araclarin kullanimi ve gelistirilmesi, Cesitli grafik donanimlarinin incelenmesi, iki ve ii¢ boyutlu
nesne modelleme ve golgelendirme teknikleri, Egri olusturma ve nesne modellemeye uyarlama.

YMT562 Paralel Algoritmalar 303
Paralel programlama modelleri, Paralel algoritma basarimi, Temel yontemler: dengeli agaclar, isaretciler,
bolmeleme, ardisik diizen, basamakli diizen, Liste ve agaclar, Se¢me (selection) problemi ve paralel secme
algoritmasi, Kaynastirma problemi, es anli okuma dislamali yazma (CREW) ve dislamali okuma diglamali
yazma (EREW) modellerinde paralel kaynastirma algoritmalari, Siralama problemi, es anli okuma es anli yazma
(CRCW) ve EREW modellerinde paralel siralama algoritmalari, Arama problemi, EREW, CREW ve CRCW
modellerinde sirali/sirasiz diziler iizerinde paralel arama algoritmalari, Agac¢ yapilarinda arama algoritmalari,
Matris islemleri, Cizge algoritmalari, Katar algoritmalari.



YMTS563 Coklu Ortam Giivenligi 303
Gizli yaz1 ekleme ve veri damgalama ilkeleri, Veri doniigiimleri, Veri saklama teknikleri, Gizli yaz1 analizi,
Sifreleme ve kodlama, Coklu ortam giivenlik sistem ve teknikleri, Coklu ortamda adli kanit toplama metot ve
yontemleri, Coklu ortam igaretlerinde oynama, degistirme, kopyalama iglemlerinin tespiti, Biyometrik sistemler
ve gilivenlik uygulamalari.

YMT564 Coklu Ortam Damgalama Teknikleri 303
Damgalama tekniklerine giris, Resim uzay1 (piksel) temelli teknikler, Doniisiim temelli teknikler (DFT, DCT,
DWT), Resim damgalama teknikleri, Ses damgalama teknikler, Video damgalama teknikleri, Suni zeka temelli
teknikler.

YMT565 Konusma Tanima ve Uretme 303
Isitsel alg1 ve psikoakustik maskelemenin temelleri, Konugma sentezleme teknikleri, AAC, MP3, OGG ve
benzeri ses/konusma sikistirma teknikleri, Oznitelik ¢ikarma, ses simiflandirma ve konusmaci tanilama, Ses
ayristirma, Sayisal ses gilivenligi ve ses/konugma damgalama, Ses parmak izi ¢ikarma sistemleri, Ses
sinyallerinin kodlanmasi, Ses iiretimi, Konugmay1 metne doniistiirme, Sozciiksel modeller, Coziicii.

YMT566 Siirii Zekasina Dayah Algoritmalar 303
Siirii Zekas1 Temel Kavramlari, Yapay Ar1 Kolonisi Algoritmasi, Honey Bee Mating Algoritmasi, Bakteri Yem
Arama Algoritmasi, Pargacik Siirii Optimizasyonu Algoritmasi, Ar1 Kolonisi Optimizasyon Algoritmasi, Fish
Swarm Intelligent Algoritmasi, Glowworm Swarm Optimization Algoritmasi, Atesbocegi Algoritmasi, Harmony
Search Algoritmasi, Stokastik Difiizyon Algoritmasi.

YMT567 Tibbi Goriintiileme ve Analiz Teknikleri 303
Bilgisayarli Tomografi (BT), Manyetik Rezonans Goriintiileme (MRI), Sesiistii Goriintiileme (Ultrasonik
Gortlintiileme), Niikleer Goriintileme (PET, SPECT), Tibbi goriintilerde imge kalite problemleri ve
giderilmeleri, Tibbi goriintilerin  analizi, Tibbi goriintilerin  sikigtirilmalar;, Tibbi  goriintiilerin
simiflandiriimalari, Ug boyutlu goriintii isleme.

YMT568 Makine Ogrenmesi 303
Makine 6grenmesine giris, Kavramlarin 6grenilmesi, Verilerin yapilandirilmasi ve kodlanmasi, Hipotezlerin
degerlendirilmesi, Yapay sinir aglarinda ve karma sistemlerde 6grenme, Ogrenmede verimlilik ve hata analiz
yontemleri, Makine dgrenmesinde giivenilirligin artirilmasi, Pattern tamima ve siiflandirma sistemleri, Oznitelik
cikartim teknikleri: Ikili kodlamaya dayali, simirlara dayali, bdlgesel ve matematiksel morfolojiye dayali
ozellikler, Tmza, parmak izi, cisim vb. tamima sistemlerinde Oznitelik vektorleri ve smiflayict tasarimlari,
Algilayicilar, goriintii yakalama kartlart ve diger makine gérmesi donanim elemanlari, Yapay sinir aglar ile
endiistriyel bir cisim simniflandirma sistemi tasarimi, Otomatik hata analizi yapan iiretim sistemleri.

YMTS569 Karmasik Aglar 303
Teori ve Modelleme: Biyolojik aglar, bilgi aglari, sosyal aglar ve teknolojik aglar, Ag Modelleri: serbest
Olcekleme, kiiciik-diinya, giig-yasasi, Aglarda Siirecler: salgin hastaliklar, esneklik, arama, Kompleks ve
karmasgik bir ag yapisi igeren sistemler incelenip, analizi yapilarak grafiksel olarak 6lgtimleri.

YMT570 Web Madenciligi 303
Web madenciligine giris, Temel kavramlar, Web verileri 6n islem agsamalari ve karmasik verileri aritma
islemleri, Web kullanimi1 madenciligi Web erigsim kayit tiirlerinin incelenmesi, Karmagik verilerin arindirilmast,
istenilen bilgilerin tespiti Web madenciliginde kullanilan 6lgme teknikleri, Web kullanict davranislarinin
modellemesi, Web igerik madenciligi, Metin madenciligi, igerige gére derecelendirme, Belge demetleme Web
yap1 madenciligi, Web linklerinin analizi ve incelenmesi, Ag oriimcegi teknikleri.

YMT571 E-Doniisiim ve Yonetimi 303

Derste, e-Devlet tasarimi ve yOnetimi, e-Devletin bilesenleri, e-Devlet olgunlugu, e-Devlet organizasyonu, e-
Doniisiim, e-Devlet’te diinya trendleri, e-Tiirkiye ve e-Avrupa konular1 ele alinmaktadir. e-Devlet doniisiim
siirecleri, doniisiimiin gerceklestirimi ve Ol¢imi i¢in kullanilan modeller dersin kapsamindadir. Ayrica e-
Devlet’in en temel bilesenlerinden olan e-Org, iizerinde durulan konular arasindadir. Diinya genelinde
uygulanmis en iyi e-Devlet ve e-Org uygulamalari ve bazi ulusal organizasyonlarda kullanilan olgunluk 6lgiitleri
tanitilmaktadir. Donem boyunca 6grenciler kiigiik proje takimlart halinde gruplandirilacak ve devletin ve farkli



organizasyonlarn e-Doniisiim kapasitelerini dlgeceklerdir. Ogrencilerin tercihlerine gére anket veya uygulama
tipi projeler tizerinde ¢alisilacaktir.

YMTS72 Bilisim Sistemlerinde Diizenleyici ve Yasal Acilar 303
Derste, Yazilim Miihendisliginin Temelleri, Internet’te Elektronik Ticaret ve Bilisim Teknolojilerinin Y6netimi
gibi temel yazilim derslerinin tamamlayicisidir. Ticari yazilimlara bagli olarak ortaya ¢ikan yasal ve etik
sorunlar, e-devlet ve Tiirkiye, Avrupa ve Amerika’daki web sitesi gelistirme uygulamalar1 incelenmektedir.

YMT573 Sensor Aglar: 303
Algilayici aglart ile ilgili bu ders, bu aglarin karakteristiklerini ve Kablosuz Algilayici Aglar igin gelistirilen
protokolleri ve mimarileri tanitacaktir. Bu dersin amaci kablosuz algilayict aglar ile ilgili en 6nemli sorunlari ve
sorulart tam anlamiyla tanitmak ve incelemektir. Ek olarak, bu ders 6grencilere bu arastirma alanindaki énemli
yaklasimlara ulasabilmesini saglama amacindadir. Ogrencilerin algilayici aglari ile ilgili akademik makaleler
iizerine verilecek Odevler ile bu alandaki literatiirii tanimasi ve kablosuz algilayici aglarin dizaym1 ve analizi
hakkinda bilgi sahibi olmalar1 amaglanmustir.

YMT574 ileri Ag Giivenligi 303
Bilgi, giivenlik ve bilgisayar giivenligine giris, Glivenlik miihendisligi, Giivenligi saglama teknikleri, Simetrik ve
asimetrik algoritmalar, E-imza ve M-imza, Kimlik dogrulama ve kanitlama yaklagimlari, Agik anahtar altyapisi,
Saldirt tespit sistemleri, Bilgisayar giivenlik modelleri, Yazilim giivenligi, E-posta ve www giivenligi, Elektronik
ticaret, Gilivenlik duvarlari, Risk tayini, Bilgi giivenligi standartlari, Arastirma projeleri.

YMT575 Ag Optimizasyonu ve Programlamasi 303
Ag ortamlarinda kullanilan ¢esitli algoritmalarin ve uygulamalarim O6grenilmesi, Ag akisinin tasarimi,
Diiglimlerin veri yapilart seklinde gosterilmesi ve birbirleriyle iligkilerinin ifade edilmesi, Ag yapisi iizerinde
arama yapilmasi, En kisa yol algoritmalari, Optimizasyon tekniklerinin kullanilabilecegi gesitli problemler ve
bunlarin ¢6ziim yontemleri, Optimal sonuglarin elde edilmesi konusunda gerekli temel bilgiler ve benzer
yapilarin olusturulmasi.

YMT576 Hesapsal Zeka 303
Gelencksel yapay zeka zorluklari, Hesapsal zekanin tanimi, Yumusak hesaplamanin tanimi ve temel elemanlari,
Hesapsal 6grenme teorisi, Hesapsal zekadaki sinerji, Endiistriyel uygulamalarda hesapsal zeka, Hesapsal zekanin
geligimi, Farkli metodolojilerin birlesimini iceren hesapsal zekanin kavramlari, tasarimi ve gergeklestirilmesi,
Akilli veri yonetim sistemleri, kural tabanli sistemler, sezgisel problem ¢ézme igin sistemler, risk analizi ve
tanilama igin hesapsal zekanin teorik ve pratik olarak kullanimi.

YMTS577 Nesneye Dayali Modelleme ve Tasarim 303
Yazilim gelistirme asamalari, Tiimlestirilmis siire¢ (UP), Nesneye dayali programlama kavramlari, Nesneye
dayal1 analiz, Kullanim senaryolari, Nesneye dayali modelleme, Tiimlestirilmis modelleme dili (UML), Tasarim
kaliplari, Nesneye dayali tasarim kavramlari, Tasarimlarda tekrar kullanilabilirlik kavrami, Nesneye dayali
kodlama, Yazilimlarin sinanmasi, Yazilim bakimi ve giincellenmesi.

YMT578 Yaklasim Algoritmalar: 303
Las Vegas ve Monte Carlo yontemleri, hesapsal model ve karmasiklik siniflari, Oyun teorisi teknikleri,
Momentler ve tlirevleri, Kuyruk esitsizlikleri ve olasiliksal yontem, Markov zincirleri ve rassal yiiriiyisler,
Mertebe istatistigi ve medyam, FPTAS ve sirt ¢antasi, bin Packing ve maksimum saglayabilirlik, Steiner orman
ve ag, metrik ve oklit TSP.

YMTS579 Makine Gormesi 303
Imge hareket tahmini, Lambertian yiizeyler, 2D’de imge hareketi, Sabit parlaklik fonksiyonu, imge yapisi, yiizey
yansitici, yiizey yonii, Parlaklik dagilim fonksiyonu, Gélgelendirmeden sekle, Ikili imge isleme, Euler
denklemleri ve uygulamalari, Optiksel akisi, Hareket gérme, Genistilmis Gauss imgeleri: dogrusal hareket,
geometri, platonik katilar, islemler, Fotogrametri: mutlak yon, harici yon, dahili yon.

YMT580 Oriintii Tamima ) ) . . . ) 303
Giris, Oriintii Tanima Kavrami, Oriintii Onigleme, Isaret/Imge/Veri Isleme Teknikleri, Ozellik Cikarma ve
Se¢cme, Smiflandirma Yontemleri, Basarim Degerlendirme Kriterleri, Oriintii Tanima Uygulamalari.

YMT581 ileri Bilisim Matematigi 303
Boolean Cebri, Matematiksel Mantik, Kiime, Bagintt1 ve Fonksiyonlar, Sayr ve Sayma Kurami (Cekmece
Prensibi, igerme-Dislama Prensibi, Oklid Algoritmasi vb.), Sifreleme Biliminde Matematiksel Uygulamalar,



Rassal sayilar, Simiilasyon, Kombinatorik Kurami, Urete¢ Fonksiyonlar, Yineleme Bagmtilari, Fark
Denklemleri, Ayrik Olasilik, Ispat Yontemleri, Hesaplama Modeli, Cizge (Graf) Kurami, Agaclar ve
Uygulamalar1, Kapsama Agaci Problemleri, En Kisa Yol Problemleri.

YMTS583 Kaba Kiimeler ve Uygulamalari 303
Kaba kiimelerin temel kavramlari, Bilgi tablosu, Ayrilmazlik iligkisi, Karaﬂr sistemleri, Kiime yaklagimlari, Kaba
tiyelik fonksiyonlari, Aralik cebri, Bulanik kaba kiimeler, Karar kurallar1, Ozellik indirgeme Reduct ve Core elde

edilmesi, Kaba kiimeleme teorisinin veriden bilgi ¢ikarim siirecinde kullanilmasi adimlari, ROSE, RSES,
ROSETTA.

YMTS584 ileri Algoritma Analizi 303

Asimptotik g0Osterim, bol ve yonet yaklasimi, temel siralama algoritmalar1 (Eklemeli
Siralama, Hizli Siralama, Birlestirmeli  Siralama, Yigin  Siralama), Dinamik
Programlama(Cubuk Kesme Problemi, En Uzun Ortak Altdizi Problemi), Acgdzlii
Algoritmalar, Agaclar, Fibonacci Yiginlari, Cizge Algoritmalar1 ve uygulamalari(Genislik ve
Derinlik Oncelikli Arama, En Kiiciik Kapsayan Agac, En Kisa Yol Algoritmalari, Maksimum
Akis Problemi), Sayilar Teorisi Algoritmalari (Genisletilmis Euclid Algoritmasi, Miller-Rabin
Asallik Sinamasi, Asal Carpanlarina Ayirma), Karakter Katar1 Esleme Algoritmalari,
Geometrik Algoritmalar (Dogru Pargalari ile ilgili Algoritmalar, En Yakin Nokta Ciftinin
Bulunmasi).

YMT599 Yiiksek Lisans Tezi .-
YMT600 Doktora Tezi I

YMT601 Uzmanlik Alan Dersi 600



